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Unter den basaltischen Gesteinen der Rhén werden auf den geologi-
schen Spezialkarten, von denen bereits 13 erschienen sind (24—31,
48—52 des Literaturverzeichnisses), nach ihrer mineralogischen Be-
schaffenheitFeldspatbasalte,Nephelinbasalte, Nephelinbasanite, Nephelin-
tephrite und Limburgite (Magmabasalte) und als besonders auffallende
Abarten, entweder durch grobes Korn oder durch zahlreiche groB3e Ein-
sprenglinge von Hornblende (und Augit) ausgezeichnet, auch noch Do-
lerite und Hornblendebasalte (Augitbasalte) unterschieden.

Von den meisten dieser Gesteine kennt man jetzt, nach Voll-
endung der geologischen Aufnahme, auch das geologische Auftreten;
man wei, ob sie Decken und Stréome oder gang- und schlotférmige
Durchbriiche bilden oder ob sie sich als rédumlich beschrinkte Aus-
scheidungen in anderen Eruptivgesteinen oder nur in Form von Aus-
wiirflingen oder Bruchstiicken in den Schlotbreccien und Tuffen finden;
aber noch sehr unvollstindig sind unsere Kenntnisse von ihrer chemi-
schen Zusammensetzung, und doch kann man, ohne die chemische
Beschaffenheit der Gesteine neben ihrem geologischen Auftreten und
ihrem mineralogischen Aufbau zu kennen, in vielen Fillen nicht sicher
entscheiden, welche Gesteinsabarten wirklich zusammengehoren und
innerhalb welcher Grenzen bei demselben geologischen Gesteinskorper
die mineralogische und die chemische Zusammensetzung schwankt. Es
kommt hinzu, daB viele der verdffentlichten chemischen Analysen sich
auf Gesteinsmaterial beziehen, dessen mineralogische Zusammensetzung
nicht geniigend bekannt ist und dessen Fundort oft so ungenau be-
zeichnet wurde, daB es selbst bei der besten Lokalkenntnis nicht moglich
ist, ausfindig zu machen, welches Gestein zur Analyse verwandt wurde.

Um nun einen einigermaBen klaren Uberblick iiber die chemische
Natur der verschiedenen Rhonbasalte und der mit ihnen zusammen
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auftretenden Phonolithe zu erhalten, habe ich alle bisher bekannt ge-
wordenen Analysen der Rhongesteine zusammengestellt und die dabei
zum Vorschein gekommenen besonders empfindlichen Liicken dadurch
beseitigt, daB ich noch sehr viele Gesteine, die ich bei meinen fort-
gesetzten Untersuchungen in der Rhon gesammelt habe, durch Hrn.
Dr. DirrreLp hier habe analysieren lassen. Fiir die neuen Analysen
wihlte ich hauptsichlich Gesteine aus, welche in Form von Decken
und Stromen oder in méchtigeren Durchbriichen auftreten und geo-
logisch und mineralogisch besonders interessant erscheinen. Zu der
genaueren Ortlichen Untersuchung wurden mir auch diesmal von der
Berl. Akad. d. Wiss. aus der Humboldtstiftung die Mittel zur Ver-
fiigung gestellt; ich spreche ihr dafiir meinen-aufrichtigsten Dank aus.

A. Feldspatbasalt.

Feldspatbasalt findet sich besonders strom- und deckenférmig
durch die ganze Rhén verbreitet, von dem Hahnberg (Blatt Oberkatz)
und von der Geba (Blatt Helmershausen) im Nordosten iiber die Lange
Rhon (Blitter Hilders und Sondheim) und die Wasserkuppe (Blétter

I. Dolerit.

ro |2 3 | e 5 6 7
Frauenberg Frauenb-erg Windbiihl Set
Gipfel Ost- (Taufstein) Sparhof bei warzen-
(;‘:i‘;g' abhang | frigeh z::sv::zst Zeitlofs fels
Knapp | Knarr | Weper | WeDEL Knarp Enare |von GERICETEN
15, 15 15, 22 32, 22 32, 23 15, 36 15, 36 11, 24
1880 1880 1890 1890 1880 1880 1878
a b
Si0,. . ... 52.82 52.23 52.21 55.39 | 52.45(52.31|] 50.75 50.31
TiO, .... 2.08 2.05 1.36 2.19 0.91 | 0.85 1.26 —
ALO, . ... 12.51 12.21 14.62 16.81 14.83 | 17.13 14.15 13.55
Fe,0;. ... 9.07 10.10 10.77 9.87 8.32| 8.13 8.28 10.79
FeO..... 3.98 2.76 3.20 2.60 3.46 | 2.24 4.58 5.99
MnO ....| Spur Spur — — — — Spur 0.48
CaO..... 8.08 7.13 8.72 6.03 7.88| 7.41 7.72 7.13
MgO .... 4.74 5:47 5.02 3.22 5.60( 2.65 6.61 2.88
Na,0 .. .. 2.58 3.83 .77 0.83 4.75| 5.66 2.67 4.24
K.0..... 2.44 2.15 0.55 0.62 | Spur | o.ar .18 1.83
H,O..... 0.75 0.75 0.09 1.07 1.51| 1.94 1.03 0.91
P,0s . ... 0.49 0.09 0.52 0.69 | Spur | o.35 1.52 1.29
CO,..... 0.21 0.32 0.19 0.93 0.34| 0.44 0.97 —
Summe .. .| 99.75 99.09 99.02 100.25 [100.05|99.22| 100.72 99.40
Spez. Gew. . 2.86 2.869 2.89 2.78 — — — 2.88
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Gersfeld und Kleinsassen) bis zum Todemannsberg ostlich von Briickenau
und bis zum Dammersfeld und der Breitfirst bei Elm.

In der nérdlichen und 6stlichen Rhén ist er durchweg &lter als
der Nephelinbasalt, nur an der Breitfirst tritt auch ein jingerer Feld-
spatbasalt auf (11, 25; 12, 4; 16, 158; 32, 9 und 37; 42, 599). Zum
Teil ist er dicht, zum Teil deutlich doleritisch ausgebildet.

Der Dolerit der Breitfirst (Analyse 1—s5, Tabelle I), den Knarp
(15) und WebpkeL (32) nidher beschreiben (vgl. auch 12), zeigt ein be-
sonders grobes Korn und ist durchweg arm an Olivin.

Der genaue Fundort des analysierten Gesteins vom Sparhof (Nr. s5)
ist von Knapp (15, 36) leider nicht angegeben; wahrscheinlich lagen
ihm Proben des Dolerits vor, der am SiidfuB des Sparhofer Kiippels,
nordlich vom Sparhof, unter dem blasigen Feldspatbasalt des Gipfels
hervortritt.

Ganz analog zusammengesetzt sind der Dolerit vom Windbiihl bei
Zeitlofs siidlich von Briickenau, den Knaree (15, 36) analysiert hat (Ana-
lyse 6), und der Dolerit vom Hopfenberg bei Schwarzenfels (Nr.7).
Den Dolerit vom Windbiihl, den GimBeL frither einmal (5, S. 70 und 72)
als Phonolith gedeutet hatte, der aber — auch seiner mineralogischen Zu-
sammensetzung nach (22, 88 ff.) — ein typischer Dolerit ist, hat man wohl
als einen Eruptivstock anzusehen. Der Dolerit vom Hopfenberg, den

H. Bickinag: Die Basalte und Phonolithe der Rhon.

II. Dolerit.
8 9 10 11 12 13
Kalte Strutberg | Strutberg | Reupers | Gangolfs- | Gangolfs-
Buche (Petriberg) (Mitte) bei Roth berg berg
ScamipT ScamipT ScamMipT ScamMipT ScaMbT Haercre

38, 35 38, 32 38; 31 38, 37 38, 40 33,12

1902 1902 1902 1902 1902 1894
Si0, ...... 50.47 49.92 49.83 | 49.67 48.83 48.89
TiO, ...... .51 1.80 1.73 i 167 1.89 1.76
ALO;...... 12.41 13.39 13.20 ' 12.72 12.90 13.66
Fe,03 .. ... . 8.78 8.07 7.29 8.19 4.81 3.64
FeO....... 3.89 4.82 4.67 4.26 6.55 7.44
MnO....... — — — — — -
CaO....... 10.19 10,68 11.57 9.38 9.89 8.68
MgO. .. .... 5.73 6.13 5.90 7.41 7.68 8.83
Na,O...... 2.57 2.83 2.78 . 3.56 3.32 3.14
K,O....... 1.19 I.II 1.31 ‘ 1.35 1.43 1.20
HO....... 1.09 0.94 1.07 | 0.91 1.24 2.59
P,O; ...... 1.31 1.06 0.78 ; 1.07 1.27 0.39
SO; ....... — — — ; — — 0.07
Summe . . ... 99.14 100.75 100.13 100.19 99.81 100.29
Spez. Gew. . . . 2.9093 2.9629 2.8919 2.8879 2.9376 2.876

1)




493 Sitzung der physikalisch-mathematischen Classe vom 12. Mai 1910.

SanpBereer (11, 22 ff.) beschreibt und von GericaTen (11, 24) analy-
sierte, entspricht nach von Sevrriep (42, Taf. 21) einem Durchbruch.

Etwas drmer an Kieselsiure, aber ein wenig reicher an Magnesia
und Kalk, sind die dlteren Dolerite, die, deckenformig ausgebreitet, in
und auf dem Braunkohlen fithrenden Tertiir der Langen Rhon liegen.
Sie sind von verschiedenen Stellen des Blattes Sondheim durch ScamipT
(38, 26 ff.) und HaErcke (33, 12) analysiert worden (Analysen 8—13 in
Tabelle II).

Aus dem jiingeren Dolerit der Breitfirst sind auch die wichtigsten
Gemengteile, und zwar der Feldspat — ein auf der Grenze zum Andesin
stehender Labradorit (Ab, An,) —, der Augit und das Titaneisen, durch
F. SanpBErGER bzw. PETERSEN (64, 144 ff.) und durch WepEL (32, 12 ff.)
isoliert und analysiert worden (vgl. Tabelle III).

IlI. Gemengteile des Dolerits der Breitfirst.

Feldspat ' Augit Titaneisen
1 I s | s 6 1 | 8
Sidlich vom Taufstein Taufstein Taufstein
Frauenberg aus aus aus
bei Heubach | frischem | zersetztem | frischem |zersetztem Frauenberg frischem | zersetztem
Gestein Gestein Gestein
PETERSEN ‘WEeDEL WEeDEL PeTERSEN WebpEL
6a, 144 32,12 32,18 6a, 147 32,18
1873 1890 1890 1890 1873 1891
Si0,. . ... 58.77 56.74 59.19 50.04 49.68 — — —
TiO, ... o.28 0.27 0.37 2.35 0.11 46.21 45.03 47.08
Al O, 25.30 27.11 25.77 5.66 4.89 — — —
Fe,0; 0.44 .84 .32 12.32 11.18 13.06
FeO..... 031 0.21 0-34 :.20 ;28 40.20 42.59 33.97
CaO..... 6.90 9.29 7.27 13.47 18.85 — — —
MgO. . ... 0.18 0.66 0.27 14.52 12.09 1.54 1.89 0.84
Na,0 .... 6.67 5.23 5.88 0.39 0.44 — — —
K,0..... 0.60 0.79 0.80 0.25 0.29 — — —
Glihverlust . Spur — — — — — — -
MnO. . ... — — — 1.44 1.12 Spur — —
Cr,0; — — — — — Spur -- —
Summe . . . 99.01 100.74 99.89 101.16 100.07 100.57 100.69 100.95
Spez. Gew. . 2.696 2.71 2.71 3.465 3.205 4.70 4.683 4.697

Von den fiir das unbewaffnete Auge dichten Feldspatbasalten,
welche deckenformig auftreten, wurden bis jetzt nur sehr wenige che-
misch untersucht. Von Sevrriep (34, 26) gibt eine Analyse (Nr. 1
der Tabelle IV) von dem Feldspatbasalt, welcher auf dem Kreuzberg
siidwestlich vom Kloster unter dem Nephelinbasalt und dem Basanit
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hervortritt und nach seiner Beschreibung eine Mittelstellung zwischen
den Melaphyr- und Feldspatbasalten Bokickys einnimmt. Der dichte
Feldspatbasalt (Nr. 2), der am Ilmenberg am Ostrand der Langen Rhon
den Dolerit des Gangolfsbergs bedeckt (33, 11), ist von Kuiss und
der Feldspatbasalt (Nr. 3) des Steinernen Hauses siidlich vom Ilmen-
berg, der eine sehr schone siulenformige Absonderung zeigt, aber
nach seiner Lagerung doch wohl einer Decke zugehdért — nicht einen
Durchbruch darstellt —, von E. E. Scamip (2a, 231 u. 2b, 306) ana-
lysiert worden.

H. Bickine: Die Basalte und Phonolithe der Rhén.

IV. Feldspatbasalt.

1 2 3 4 5 6 1
Steinernes | Schwarzenfels Pferdskopf, .
Kreuzberg | Ilmenberg Haus Schelmeneck Zornberg Felskuppe Predigtstuhl
voN Sevrriep | Kiiss E. E. ScamMip Knarp DirrreLp | E. E. Scemip | DOrrrELD
34, 26 33,12 2a,231 15, 24 2a, 231
1897 1894 1853 1880 1910 1853 1910

Si0,. . ... 45.94 43.10 47.06 46.92 44.97 43.11 42.21
TiO, — 1.88 — 0.72 2.47 — 2.48
Al, 04 21.16 1171 13.87 11.75 17.48 13.41 13.82
Fe,0; 2.21 4.43 16.25 11.67 12.80 16.51 10.79
FeO... .. 7.14 8.28 — 3.85 0.44 — 2.73
MnO — — — — — — —
CaO..... 10.49 10.84 10.49 10.68 10.80- 14.33 13:16
MgO 7.80 13.20 7.33 6.61 4.06 9.05 9.34
Na,O 3.21 2.78 3.02 3.73 3.21 2.31 2.16
K,0..... 1.14 1.27 1.38 0.37 1.38 1.38 0.34
H,0..... 11.02 1.71 0.84 1.21 2.121 1.67 3.14!
P,0; — 0.49 — 0.24 — — —
CO,..... — — — 0.20 — — —
SO;..... — 0.09 — — — — —
(Cu, As, Sn) — — — 0.21 — - -
(Co, Ni, Mn) — — — 0.57 — — —
Summe . . . 100.11 99.78 100.24 98.75 99.73 101.77 100.17
Spez. Gew. . 2.982 3.088 3.042 2.953 — 2.861 —

Von nahezu gleicher Zusammensetzung sind der von Knaee (15,
24) analysierte Basalt (Nr. 4) vom Schelmeneck bei Schwarzenfels,
— ein glasreicher und feldspatarmer dichter Feldspatbasalt (13, 103),
der gangférmig im basaltischen Tuff auftritt (42, 595) —, der olivin-
freie Basalt des Zornbergs (Nr. 5), der als ein breiter Durchbruch §st-
lich vom Eierhauk bei Gersfeld erscheint und, da er in einzelnen Ab-
arten einen mit Salzsiure gelatinierenden natronhaltigen Gemengteil
besitzt, in den Erliuterungen zu dem geologischen Blatt Gersfeld (48, 31)

! Gliithverlust.
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als Tephrit bezeichnet worden ist, ferner der von E. E. Scammp (2a,
231) analysierte Basalt »von der Felskuppe am Pferdskopf« (Nr. 6),
der sich ebenfalls als ein breiter Durchbruch von dichtem Feldspat-
basalt mit siulenformiger Absonderung darstellt (44, 680; a. a. 0. im
Profil mit x bezeichnet), und ein Feldspatbasalt (Nr.7) vom Predigt-
stuhl westlich von der Rother Kuppe (Lange Rhon). Der zuletzt ge-
nannte Basalt enthélt in einer Grundmasse, die aus Plagioklasleisten,
Titanaugit, Magneteisen und einer lichten Basis besteht, zahlreiche
kleine (bis 3 mm groBe) Einsprenglinge von Augit, Olivin und ganz
in Serpentin zersetztem Enstatit; er ist also in seiner mineralogischen
Zusammensetzung dhnlich den Enstatitbasalten, wie sie Baver (35,
1026) aus Niederhessen beschrieben und Trenzen (37, 14) analysiert
hat. In seiner chemischen Zusammensetzung unterscheidet er sich von
dem Enstatitdolerit des Kottenbergs bei Ziegenhain durch einen ge-
ringeren Gehalt an Kieselsiure und Tonerde und einen groBeren Ge-
halt an Magnesia und Kalk.

B. Nephelinbasalt.

Am weitesten verbreitet in der Rhon und in seinen Strémen und
Decken am méchtigsten ist der Nephelinbasalt. Deckenférmig kommt
er vor im Norden am BleBberg, am Hahnberg, auf der Geba, am
Dietrichsberg, am Baier oder Beyer (Blatt Lengsfeld), dann im Buch-
wald bei Rasdorf, auf der Langen Rhon, auf -der Wasserkuppe, am
Dammersfeld, auf dem Kreuzberg und siidlich von da am Todemanns-
berg. Allenthalben erscheint er hier als der jiingste, zuletzt zur Erup-
tion gelangte Basalt. Nur ganz im Siidwesten, am Stoppelsberg bei
Oberzell-Briickenau, ist er von Dolerit und Feldspatbasalt durchbrochen
worden (12, 4; 32, 9 u. 37, u. 42, 599).

Chemische Analysen des deckenformig ausgebreiteten Nephelin-
basaltes liegen von folgenden Orten vor (Tabelle V und VI):

Nr. 1. Von der Hoéhe der Geba (Blatt Helmershausen); die Ana-
lyse wurde 1887 von G. Linck ausgefiihrt, ist aber bisher noch nicht
verdffentlicht worden.

Nr. 2. Vom Beyer (oder Baier) bei Dermbach; a von E.E.Scammp
(2a, 231); b von BreEpEMANN (9, 15).

Nr. 3. Pietzelstein (Blatt Spahl), analysiert von MoLLEr (23, 116).

Nr. 4. Schafruhe (Kellersbrunnen) nordostlich vom Hohen Polster
auf der Langen Rhon, analysiert von Haercke (33, 12).

Nr. 5. Sumpfkuppe (Ilmenberg), westsiidwestlich von Roth, am
Ostabhang der Langen Rhon. Analyse und mikroskopische Untersuchung
von Pr. Scamipr (38, 13). Vielleicht ist nicht der Ilmenberg westlich,
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V. Nephelinbasalt.

1 2 3 4 5
Hone bei Devmabach Povask | schafruhe [ SyTPERbPe
a b
Linck E.E. ScamMip | BREDEMANN Mo6LLER Haercke ScaMipT
2a, 231 9, 15 23,116 33, 12 38,13
1887 1853 1874 1887 1894 1902
Si0,. . ... 39.52 39.42 38.95 41.80 38.08 41.52
TiO, .... 3.01 — 0.61 2.15 3.15 0.81
AlLO; . ... 12.70 11.25 10.65 12.43 11.44 13.99
Fe,05. . .. 5.21 17.37 12.92 6.29 7.18 8.32
FeO... .. 8.92 — 2.79 4.84 6.55 5.28
MnO .... — — Spur — — —
CaO..... 12.36 16.08 15.46 10.88 13.08 13.61
MgO .... 12.27 11.14 10.91 13.62 12.11 7.74
Na,0.... 3.41 3.29 2.62 3.40 2.28 3.98
K,0..... 1.21 0.41 1.13 1.71 1.24 1.63
H,O0..... 1.68 1.70 3.14 2.17 3.98 1.47
P,Os .... — — 1.02 Spur 0.54 2.01
C...... — — Spur Spur — —
CO, ..... — — — 0.65 — —
SO; ..... — — — T 0.3 o.10 —
T = 0.94
Summe ... 100.29 100.66 100.20 101.01 99.73 100.36
Spez. Gew. . 2.958 3.058 3.011 3.071 3.045
(Glahverlust
" 1.61)

sondern ein Basaltdurchbruch ostlich von der bayrisch-weimarischen
Landesgrenze gemeint.

Nr. 6 (Tabelle VI). Kreuzberg. Analyse a von E. E. Scamip (2a,
231); b von BrepEmann (9, 18) und ¢ von von SevrriED (34, 17);
letztere bezieht sich auf den Basalt vom Johannisfeuer am Kreuzberg.

Der »Nephelinit «, welchen Lenk (22, 53) im Jahre 1886 im Hohl-
wald bei Frankenheim (Lange Rhoén) auffand und analysierte (Nr. 7
der Tabelle VI), ist kein geologisch selbstindiges Gestein. FEr findet
sich nur in Form von aderartigen Ausscheidungen von 4 em Dicke
in dichtem Nephelinbasalt (46, 161).

Von dem Nephelinbasalt, der am Bauersberg bei Bischofsheim
mit dem Braunkohlen fiihrenden Tertiér in Berithrung tritt, hat Sineer
(14, 23) eine Analyse (Nr. 8) gegeben, die aber einen auffallend hohen
Alkaligehalt (12.99 Prozent, wovon 3.53 Prozent K,O) aufweist;
sie bezieht sich deshalb vielleicht gar nicht auf den normalen Ne-
phelinbasalt, wie er oberhalb des oberen Tagebaues des Braunkohlen-
bergwerkes ansteht und das Hangende des Braunkohlen fiihrenden
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VI. Nephelinbasalt.

6a 6h 6c 7 8 9
Kreuzberg (l\};t;)‘;zglit) Bauersberg | Dreistelz
E. E. Scamip | BrRepEMANN | voN SEYFRIED Lenx SinGER Lenx
2a, 231 9,18 34, 17 22, 54 14, 23 22, 60
1853 1874 1897 1887 1879 1887
Si0,. . ... 36.68 35.77 39.03 39.08 42.18 40.31
TiO, .... — 0.46 — 0.85 1.18 0.89
AlLLO;. .. .| 14.34 13.43 21.57 22.13 14.66 12.24
Fe,05. . .. 22.30 16.79 8.98 3.40 4.49 5.77
FeO..... — 3.98 6.82 5.72 5.67 10.92
MnO .... — Spur — Spur Spur Spur
CaO..... 15.59 15.04 12.58 12.56 10.96 12.12
MgO .... 9.18 8.84 4.52 5.44 5.53 9.10
Na,0.... 3.93 3.81 3.82 6.85 9.46 7.52
K,O0..... 0.77 0.71 2.63 1.77 3.53 1.08
H,0..... — 1.03 10.55 1.28 — 0.29
P,Os . ... — 0.72 — 0.50 Spur 0.45
C...... — Spur — Spur Spur Spur
NiO..... — — — — 1.58 —
CoO..... — —_ —_ — 1.09 —
Summe . . . 102.79 100.58 100.50 99.58 100.33 100.69
Spez. Gew. . 3.127 3.079 3.145 2.910 2.89 3.114

Tertiirs bildet (50, 40). Eine Kontrolle war mir leider noch nicht
moglich.

Auch der Nephelinbasalt (Nr. g) vom Dreistelz siidlich von Briicke-
nau, den Lenk (22, 60) analysiert hat, zeigt bei niedrigem Gehalt an
Tonerde, was Lenk auf die geringe Beteiligung des Nephelins zuriick-
filhrt, auffallend viel Natron. Gerade letzteres deutet wiederum auf
einen groBen Gehalt an Nephelin oder eines nephelinartigen Gemeng-
teiles hin; Lenx ordnet ja auch den Basalt bei den durch »verhiltnis-
méBig viel Nephelin« ausgezeichneten Nephelinbasalten ein. Das Hand-
stiick vom Dreifels, welches ich besitze (vom trigonometrischen Punkt
660.3), entspricht einem normalen Nephelinbasalt mit viel Olivin, der
schon makroskopisch erkennbar ist, und mit braunem Biotit, der bei
der mikroskopischen Untersuchung sofort auffillt.

Ein Nephelinbasalt, der am Rosengirtchen siidlich von Heubach
(Blatt Oberzell) den mittleren Buntsandstein durchbrochen hat (32,
S. 33 u. 42, Taf. 21), ist von Ticraver analysiert worden. Die Ana-
lyse gibt 45.19 Prozent Kieselsiure an und 4.09 Prozent Kali neben
nur 2.04 Prozent Natron und weicht auch sonst so sehr von der eines

1 Glithverlust.
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normalen Nephelinbasaltes ab, daB man sie ohne weiteres nicht ver-
werten kann. Vielleicht ist eine sauere Ausscheidung aus dem Ne-
phelinbasalt zur Analyse verwendet worden.

H. Bicrkine: Die Basalte und Phonolithe der Rhén.

C. Nephelinbasanit.

Nephelinbasanite kommen hauptséichlich in der siidlichen und
in der mittleren Rhon deckenartig ausgebreitet vor, so am Kreuz-
berg und im Bereich der Schwarzen Berge siidlich vom Kreuzberg,
am Dammersfeld, am Eierhauk, an der Wasserkuppe, am Ellenbogen
und auf der Langen Rhon, auch am Abtsberg und am H6hn nérdlich
von Fladungen. In der nordlichen Rhon treten sie am RoBberg siidlich
von Geisa, am Buchwald und am Hiibelsberg westlich von Geisa, am
Appelsberg bei Eiterfeld und an mehreren anderen Orten auf, erlangen

aber hier nicht mehr die Bedeutung wie in der siidlichen Rhén. Wo
VI. Nephelinbasanit.
I 2 3 4 5 6
Kreuzberg . . Barnstein bei
stidwestl. Ellenl:.oogen Linzberg (Leimkopf) Oberriedenberg N I:Iusmilskopf
vom Kloster (verwittert) Kuppe Siidostseite A 738 el Salzungen
voN Sevrriep | E. E. Scamip Mo6LLER Mo6LLER SoELLNER Laurer
34, 20 2 a, 231 23, 102 23, 105 36, 53 10, 69
1897 1853 1887 1887 1900 1878
Si0, . .... 41.18 42.50 42.68 44.10 41.70 47.44
TiO,. .. .. 0.50 — 2.48 2.46 — 1.96
AL O, 17.94 11.84 15.02 12.80 14.52 13.44
Fe, 0, 9.81 19.13 7.95 5.43 9.59 8.80
FeO ..... 1.16 — 6.09 5.73 2.80 2.92
MnO. . ... — — 0.21 0.18 — Spur
CaO..... 12.38 10.88 9.77 10.57 12.90 10.96
MgO. .. .. 11.18 9.37 4.99 10.66 11.88 9.38
Na,O 3.15 2.82 4.97 2.84 4.83 3.50
K,O 0.93 1.84 1.42 1.24 2.50 1.§1
H,O0..... 12.03 2.16 3.61 3.90 — ! 1.33
P,O5..... — — — 0.55 — 0.74
a ...... - — Spur 0.17 — Spur
CO, ..... — Spur 0.46 0.36 — 0.19
SO; ..... — — — 0.09 — 0.25
- - F=2.30 £ =0.71 —_ —
Summe 100.26 100.54 101.95 101.79 100.72 102.42
— — 13.25 13.07 — —
Spez. Gew. . 3.064 3.029 2.925 2.956 — —

1 Gliihverlust.

Sitzungsberichte 1910.
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Nephelinbasanit mit Feldspatbasalt und Nephelinbasalt zusammen vor-
kommt, wie an der Wasserkuppe, am Dammersfeld, am Kreuzberg,
im Gebiet der Schwarzen Berge, ist er jinger als der Feldspatbasalt
und &lter als der Nephelinbasalt. Von seiner Beziehung zum Phono-
lith ist weiter unten (S. 511) die Rede.

Chemische Analysen liegen vor von den Basaniten vom Kreuzberg
(Nr. 1, Tabelle VII), der durch von Seyrriep nidher untersucht worden ist
(34, 20), und vom Ellenbogen (Nr. 2), den E. E. Scamip (2a, 231) im
Jahre 1853 analysierte zu einer Zeit, als es noch nicht moglich war,
die beiden &uBerlich so dhnlichen Basalte, den Nephelinbasalt und den
Basanit, der, neben und unter dem Nephelinbasalt gelegen, mit diesem
zusammen die hochsten Teile der Kuppe bildet (zu vergleichen geolog.
Blatt Hilders, 51), voneinander zu unterscheiden.

Es schlieBen sich hier an die Analysen (Nr. 3 u. 4) des Basanits
vom Linzberg (Leimkopf) bei Hofaschenbach (Blatt Spahl), die M6LLER
(23, 102 u. 105) gibt. Sie beziehen sich aber nicht auf ein decken-
artig ausgebreitetes Gestein; der Basanit durchbricht vielmehr am
Linzberg den von MoLLer (23, 85 ff.) als Tephrit beschriebenen Phono-
lith in einem zylindrischen Stiel von elliptischem Querschnitt (400 auf
150 m). Das olivinirmere Gestein der Kuppe (Nr. 3) geht nach Siid-
osten hin in einen olivinreicheren Basanit (Nr. 4) mit héherem Ma-
gnesiagehalt iiber.

Von den von SoeLLNER (36, 53) analysierten Gesteinen der Schwarzen
Berge gehort hierher der Basanit vom Barnstein, trigonometrischer Punkt
738, bei Obcrriedenberg (Nr. 5), der einen Durchbruch darstellt und
neben Nephelin noch Melilith fiihrt.

Durch einen groBeren Reichtum an Kieselsiure ist nach der Ana-
lyse von Laurzr (10, 69) der Basanit (Nr. 6) ausgezeichnet, wclcher
am Hundskopf siidlich von Salzungen den Buntsandstein durchsetzt
(16, 168 u. 29).

D. Nephelintephrit.

Nephelintephrite sind in der nérdlichen Rhén von vielen Stellen
der MeBtischblitter Friedewald (24), Eiterfeld (26), Geisa (27), lLengs-
feld (28) und Spahl (52) bekannt und finden sich auch in der mitt-
leren Rhon mehrfach im Bereich der Blitter Kleinsassen (49) und
Gersfeld (48). Das siidlichste Vorkommen ist das vom Kéiuling am
Kreuzberg.

Deckenreste liegen anscheinend nur in den Vorkommen vom
Riickersberg und Wieselsberg (Blatt Eiterfeld), vom Kleienberg bei
Rasdorf (Blatt Geisa), vom Hozzelberg zwischen Walkes und Oberniist
und vom Suchenberg (Blatt Spahl) und am Kreuzberg im Siiden vor;



H. Bicrine: Die Basalte und Phonolithe der Rhon. 500

alle die iibrigen Vorkomimen erweisen sich als mehr oder weniger um-
fangreiche Durchbriiche. In den letzteren kommt er zuweilen mit
Phonolith, Feldspatbasalt, Basanit und Hornblendebasalt in Beriihrung
unter Verhiltnissen, die ihn jiinger als Feldspatbasalt und Phonolith
und etwa gleichalterig mit Basanit und Hornblendebasalt — und dem-
nach &lter als Nephelinbasalt — erscheinen lassen.

Man kann zwei, nach Aussehen, mineralogischem Bestand und
chemischer Zusammensetzung wohl unterscheidbare Typen aufstellen,
die nach Rosensusce’s Vorgang (53, 450 u. 45, 1392) als basaltoide
und als phonolithoide Nephelintephrite zu bezeichnen sind. Die
ersteren, meist dunkelen, duBerlich basaltdhnlichen Tephrite stehen in
ihrer Struktur den Nephelinbasaniten nahe und sind nur durch das
Fehlen des Olivins von ihnen unterschieden; die anderen, in der Regel
hellgrauen und plattig abgesonderten Gesteine nihern sich in ihrer
Struktur den Phonolithen, und zwar den feldspatreichen trachytischen
oder andesitischen Phonolithen, wie sie im Gebiete des Blattes Spahl
(52, S. 27 u. 28) so verbreitet auftreten.

VIII. Nephelintephrit (basaltoider).

I 2 3 4 5
Riickersberg | Tannenfels Hoherod Suchenberg Bildstein
bei (Blatt (Farrod) bei Gipfel bei
Eiterfeld Kleinsassen) Hofbieber (Blatt Spahl) | Poppenhausen
Di{rrFELD DUrrFELD DirrFELD DOrrFELD DURRFELD
1910 1910 1910 1910 1910
Sio,...... 45.46 44.37 45.25 45.67 48.78
TiO,...... 1.50 3.75 2.78 1.57 1.99
AlLLO; ..... 22.20 17.49 17.69 17.84 19.39
Fe,0; ... .. 6.95 7.48 7.76 9.54 6.29
FeO ...... 4.19 3.39 4.62 4.04 3.41
CaO...... 9.57 1098 988 9.78 8.72
MgO...... 3.07 5.21 3.68 3.85 4.05
Na,0 ..... 3.38 2.56 2.87 3.88 4.09
K,0...... 1.49 0.62 2.27 1.44 1.53
Glihverlust . . 076 3.28 2.36 1.97 1.75
Summe. . . .. 98.57 99.13 . 99.16 ; 99.58 100.00

Basaltoide Tephrite sind die Gesteine vom Riickersberg bei
Eiterfeld (17, 604, Tabelle VIII, Nr. 1), vom Tannenfels siidlich von Eck-

weisbach (Blatt Kleinsassen) — Nr. 2 —, frither von GimeeL (9, 70)
zum Phonolith gestellt, und vom Hoherod (Farrod) nérdlich von Hof-
bieber (Nr. 3) — letzteres ist von Branckengorn (41, 608) irrigerweise

als Phonolith bezeichnet worden. Auch das Gestein vom Gipfel des
@)
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Suchenbergs (Blatt Spahl), das vereinzelte, relativ groBe Kristalle von
Melilith enthilt, ist nach seiner Struktur (47, 199) und chemischen
Zusammensetzung hier einzureihen (Nr. 4 der Tabelle VIII); dagegen
bildet das gleichfalls dunkele Gestein vom Bildstein bei Poppenhausen
(Nr. 5), welches neben Hornblendebasalt ansteht und durch vereinzelte
groBe Einsprenglinge eines sanidinartigen Feldspats und durch kleine
Einsprenglinge von Nosean und einer unter Bildung von Rhonit stark
resorbierten Hornblende ausgezeichnet ist, bereits den Ubergang zu der
Reihe der phonolithoiden Tephrite.

Zu den phonolithoiden Tephriten gehoért das friiher als Phono-
lith (18, S.9) gedeutete Gestein vom Nordostabhang des Kreuzbergs
und von dem weiter dstlich gelegenen Kéuling. Mo6nL hatte schon 1873
(7, 449 ff.) dieses Gestein als einen »Hauynbasalt« mit » Nephelinglas«
beschrieben; es wurde 1887 von ScrepT (22, 36) analysiert (Tabelle IX,
6a) und spiter, 1897, von von SevrriEp (34, 26 ff.) niher untersucht
und wiederum analysiert (6b). Es sind ferner hierher zu stellen die
Gesteine vom Hozzelberg bei Walkes (Blatt Spahl) am trigonometrischen
Punkt 623 (Nr. 7), vom Kirschberg. bei Rasdorf (Nr. 8), vom Dedges-
stein (Blatt Spahl) — Nr.9 — und vom Steinhauk zwischen Oberniist
und Mahlerts (Blatt Spahl) -—— Nr. 10a und 10b.

IX. Nephelintephrit (phonolithoider).

6a 6b i 8 9 1oa I 10b
Hozzelberg| Kirschberg | Dedges- Steinhauk
Kreuzberg (Kauling) (Spahl) bei stein bei Oberniist
A 623 Rasdorf | (Spahl) (Spahl)
Screwr |von Sevrrikp | DirrrELD | DirRFELD | DGRRFELD DirrFELD
22,36 34, 33 1910 1910 1910 1910
1887 1897
Sio,. . ... 51.91 53.26 52.18 50.24 50.33 51.25 51.65
TiO, .. .. 1.56 0.31 1.76 1.63 2.08 1.55 1.52
ALO;. ... 19.58 16.63 19.88 20.25 22.57 22.10 18.42
Fe,0;. . .. 6.39 8.29 477 8.11 4.63 4.51 7.95
FeO..... 2.30 3.21 1.99 0.74 — 1.39 1.97
CaO..... 5.50 7.30 6.66 7.94 9.74 7.07 7.92
MgO .... 0.54 1.10 1.91 2.74 3.25 1.74 1.80
Na,0.... 7.70 5.31 3.65 4.84 3.90 4.32 3.59
K,O0..... 3.32 3.54 3.45 1.70 1.73 2.79 2.58
H,0..... 0.50 1143 12,75 12.32 11.97 12.45 12.44
P,Os . ... 0.72 — — — — — —
Summe ... | r100.02 100.38 99.00 100.51 100.40 99.17 99.84
Spezif. Gew. 2.713 2.671 — — — — —

1 Gliihverlust.
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Den Tephrit vom Kirschberg bei Rasdorf habe ich 1880 (16, 159ff.)
beschrieben, zugleich mit den Tephriten vom Kleienberg und von Leim-
bach bei Eiterfeld. Ich habe schon damals auf die in dem Gestein
vom Kirschberg so hiufigen Einsprenglinge der sogenannten Pseudo-
kristalle von Hornblende aufmerksam gemacht. »Sie bestehen hier aus
einem Gemenge von vorwaltendem Magnetit, von Apatit, Plagioklas und
Nephelin, also aus Mineralien, die simtlich auch in der Grundmasse
vorkommen, und &uBerst winzigen, gleichsam als Bindemittel der ge-
nannten Gemengteile vorhandenen, braunen Lamellen eines Mine-
rals, das zufolge eines Pleochroismus und der geringen
Ausléschungsschiefe, welche simtliche prismatischen Durchschnitte
zeigen, als Hornblende gedeutet werden mufB.« Dieses ist die
spiter von SoELLNER (43, S. 481 u. 541) als Rhonit bezeichnete, mit dem
Anigmatit verglichene Hornblende. Auch SommerLan hat 1882 diese
Gebilde als Hornblende bestimmt (19, 17).

Das Gestein vom Dedgesstein ist auf dem geologischen Blatt Spahl
als Phonolith ausgeschieden und in den Erlduterungen zu diesem Blatt
(62, 28) als tephritischer Phonolith bezeichnet worden. Der Tephrit
vom Dedgesstein hat das Aussehen eines dunkelgrauen trachytoiden
Phonoliths und ist als solcher — wegen seines Gehaltes an Mikro-
lithen von triklinem Feldspat »einen Ubergang vom Phonolith zum
Tephrit« darstellend — von Karvmarnt (47, 193 ff.) ausfiihrlich be-
schrieben worden. Einsprenglinge von sanidinartigen Feldspéiten und
von einzelnen, zum Teil unter Ausscheidung von Rhénit umgewandelten
Hornblenden, auch vereinzelte kleine Noseankristalle liegen in einer
Grundmasse, die vorwiegend aus fluidal geordneten Plagioklasleisten
und kleinen Mikrolithen von Agirinaugit besteht und nur spirlich
Nephelin enthélt.

Dem Tephrit vom Dedgesstein schlieBt sich auf das engste das
Gestein vom Steinhauk zwischen Mahlerts und Oberniist an. Auch
dieses ist auf dem geologischen Blatt Spahl (52, 28) als tephritischer
Phonolith ausgeschieden worden. Es hat eine dunkele Farbe und basal-
tisches Aussehen. Bei niherer Betrachtung erkennt man zahlreiche
kleine Einsprenglinge von sanidinartigem Feldspat (Anorthoklas), stark
resorbierter Hornblende, Agirinaugit, Titanit und Nosean. Die Grund-
masse besteht aus einem Gewebe von fluidal geordneten kleinen Plagio-
klasleisten und Mikrolithen von Agirinaugit, zwischen denen eine blaG-
briunliche Basis deutlich hervortritt. Nephelin ist nicht wahrzunehmen.
Das Gestein ist somit durch das Auftreten einer Basis und durch das
Fehlen deutlich individualisierten Nephelins von dem Tephrit des
Dedgessteins unterschieden; es wiirde nach der frither von mir (16, 154)
vorgeschlagenen Nomenklatur als Tephritoid zu bezeichnen sein, und
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zwar als ein Tephritoid, in dem der Nephelin durch reichlich auf-
tretenden Nosean so vollkommen ersetzt ist, da die chemische Zu-
sammensetzung des Gesteins ganz die gleiche ist wie die normaler
phonolithoider Tephrite. Ganz &hnliche Gesteine hat J. E. HiBscr aus
dem bohmischen Mittelgebirge beschrieben und als basaltoide Hauyn-
tephrite bezeichnet (TscrErmaks Mineralog. u. petrograph. Mitteilungen
XV, S. 257ff.; XVII, S. 61; XXI, S. 533 usw.). Die chemische Zu-
sammensetzung des Hauyntephrits (Trachydolerits) vom Dobrankatal
siidostlich von Tetschen (Tscruermaks Mitt. XV, S. 258) kommt der der
Tephrite vom Ké#uling, Dedgesstein und Steinhauk sehr nahe.

Charakteristisch ist sowohl fiir die basaltischen als die phonoli-
thischen Tephrite der hohe Tonerdegehalt. Bei den letzteren ist der
Eisengehalt im allgemeinen niedriger als bei den ersten; dagegen sind
die phonolithischen Tephrite reicher an Kieselsiure und im allge-
meinen auch an Alkalien, was durch das Auftreten alkalireicherer Feld-
spite veranlaBt wird.

E. Hornblendebasalt und Trachydolerit (Basaltit).

Die durch zahlreiche groBe Einsprenglinge von Hornblendekri-
stallen ausgezeichneten Hornblendebasalte kommen in typischer
Ausbildung nur in Eruptionskanilen von geringem Umfange, nicht in
Form von Decken, vor. Ihre Verbreitung beschrinkt sich hauptséich-
lich auf die mittlere und nordwestliche Rhoén; hier treten sie aber,
wie ein Blick auf die geologischen Karten Spahl, Kleinsassen und Gers-
feld und in die zugehorigen Erléuterungen (52, 49, 48) lehrt (zu ver-
gleichen auch 47, 205 ff.), in groBer Zahl auf. Sie durchsetzen an
verschiedenen Stellen den Feldspatbasalt, hier und da wohl auch den
Basanit und den Phonolith, nirgends aber den Nephelinbasalt. Sie
sind demnach anscheinend gleichalterig mit dem Tephrit, den sie auch
an vielen Orten begleiten. Nach ihrer mineralogischen Zusammenset-
zung sind sie den Basaniten, den Feldspatbasalten und den Tephriten
(zum Teil auch den Limburgiten) anzureihen; Rosensusca (53, 440 u.
45, 1361) rechnet sie zu seinen Trachydoleriten.

Analysiert sind bisher nur die drei Vorkommen vom Todtenkspf-
chen bei Gersfeld (Tabelle X, Nr. 1), von Sparbrod bei Gersfeld (Nr. 2)
und vom Kirschberg bei Rasdorf (Nr. 3) durch SommerLap (19, 159 ft.).
Die beiden ersten sind nach ihrem Mineralbestand als Nephelinbasanite
zu bezeichnen (48, S. 32), das dritte als Feldspatbasalt (19, S.168).
Letzteres findet sich nicht zusammen mit dem oben erw#dhnten Te-
phrit, der am Nordabhang des Kirschbergs ansteht, sondern nur in
losen Blocken am Siidostabhang des Berges.
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X. Hornblendebasalt.

I 2 3
Todtenkdpfchen Sparbrod Kirschberg
bei Gersfeld bei Gersfeld | bei Rasdorf
SomMMERLAD SomMMERLAD SomMMERLAD
19, 159 19, 159 19, 160
1883 1883 1883
Si0,. ....... 42.68 41.01 42.92
TiO,. . ...... (0.51) (0.48) (0.41)
AlLLO;....... 9.42 11.58 10.54
Fe,0;....... 11.55 12.54 19.20
FeO........ 7.23 7.60 6.68
CaO..... oL 13.15 12.20 11.35
MgO........ 10.09 8.67 4.55
Na,0 ....... 2,71 2.57 2.80
K,0...... 1.16 1.45 1.36
H,O0 (Gluhverlust) 1.06 1.87 1.70
P,O; ....... (1.29) (0.75) (0-95)
Summe . .. ... 99.05 99.49 I01.10
Spez. Gew. . . . . 3.114 3.024 2.797

Die Titansdure wurde erst nachtriglich aus den bei der Analyse gewonneneﬁ Mengen
von SiO,, Al,O; und Fe,O; abgeschieden und von jenen Mengen nicht in Abzug gebracht.
Auch die Phosphorsiure wurde erst nachtriglich bestimmt.

Fast in allen bis jetzt untersuchten Hornblendebasalten ist die
Hornblende, wenigstens in den kleineren Kristallen, stark magmatisch
korrodiert und unter Ausscheidung von Magneteisen und Augit in oft
regelmiBig angeordnete Mikrolithe von Rhénit umgewandelt (19,
S.155ff. und 43, S. 540ff.). Auch in der Grundmasse sind bei dem
Zerfall der Hornblende, also auf ihre Kosten, in der Effusionsperiode
des Gesteins Rhonitkorner entstanden, die bei hypidiomorpher Um-
grenzung zu den jingsten Bildungen der Effusionsperiode gehéren.
Uberhaupt kommen in fast allen Rhéngesteinen, in welchem sich Ein-
sprenglinge von basaltischer Hornblende finden, also in vielen Te-
phriten, Basaniten, Feldspatbasalten, Nephelinbasalten, Limburgiten und
Phonolithen, auch Mikrolithen von Rhonit vor. Iech méchte deshalb
diesem Mineral, das sich nur unter besonderen Bedingungen in der
Effusionsperiode des Gesteins aus anderen intratellurisch entstandenen
Gemengteilen herausbildet, nicht die gleiche klassifikatorische Bedeu-
tung zuerkennen wie dem Mineral, bei dessen Zerfall es erst entsteht,
und mochte es also nicht wie RosenBusca (45, 1343 und 53, 438) als
»eine Art Leitmineral fiir die Effusivformen der essexitischen Magmen« _
oder als »fiir die Trachydolerite charakteristisch« bezeichnen. Wohl



505 Sitzung der physikalisch-mathematischen Classe vom 12. Mai 1910.

aber diirfte es sich empfehlen, die durch ihre grolen Einsprenglinge
von Hornblende (und oft auch noch von Augit) gut gekennzeichneten
Hornblendebasalte, die gerade in der mittleren Rhoén so weit verbreitet
vorkommen (vgl. 47, S. 195 u. 205 ff. sowie 52, 49, 48), der Gruppe
der tephritischen oder basaltischen Trachydolerite als eine Unterab-
teilung zuzurechnen. Freilich paBt die Bezeichnung »Trachydolerit«,
wenn man auf die urspriingliche Definition Apicas zuriickgeht, nicht
auf solche basische Gesteine. Apicr wollte den Namen Trachydolerit
Gesteinen geben, in denen neben Alkalifeldspaten (Orthoklas und Albit)
und Hornblende kieselsdureirmere Feldspate (Kalknatronfeldspate) und
Augit auftreten, die also eine Zwischenstellung zwischen Trachyt und
Dolerit (oder Phonolith und Hornblendebasalt) einnehmen. Derartig
basische Gesteine, wie sie in den Hornblendebasalten der Rhén (Ta-
belle X) und in den weiter unten (S.507) erwihnten hornblendefreien
basaltischen Gesteinen (Basanitoiden, Tephritoiden usw., vgl. Tabelle
XMI) vorliegen, kédnnte man deshalb vielleicht passender mit dem sonst
nicht mehr gebriuchlichen Namen »Basaltit« bezeichnen.

Die basaltische Hornblende, welche in den Hornblendeba-
salten in so groBen Kristallen vorkommt, hat, ebenso wie den mit
ihr zusammen auftretenden Augit, Friulein GaLkin auf meine Veran-
lassung hin genauer chemisch untersucht (54). Die Tabelle XI gibt
unter 1, 2 u. 3 die Zusammensetzung der Hornblende aus den Horn-
blendebasalten von Sparbrod und vom Todtenkdpfchen bei Gersfeld
sowie vom Kleinen Suchenberg (Blatt Spahl). Unter Nr. 4 u. 5 sind

XI. Hornblende, analysiert von Frl. GaLkin, 1908.

1 2 3 4 5 6 1

Todten- | Kleiner Ge- |Kleine Kuppe| Silberhauk | Pferds-
Sparb.rod kdpfchen | Suchen- | hiilfens- 1200 m |bei Liebhards| kopf

bei bei berg | berg bei | nordwestl (Blatt (Tuft der

Gersfeld Gersfeld |(KI. Spahl)| Rasdorf Spahl Kleinsassen) | Siidseite)

Si0,. .... 40.62 40.82 41.38 41.56 41.47 39.58 39.15
TiO, .... 4.07 4.06 2.93 3.52 3.32 4.39 4.01
Al Q3. ... 14.74 14.21 13.44 13.25 13.30 14.15 14.02
¥e,05. ... 8.29 7.36 8.97 777 8.86 8.95 8.35
Fed. .. .. 5.21 4.97 5.06 4.87 3.52 3.50 4.87
CaO..... 11.37 12.27 11.70 13.01 13.02 12.42 11.86
MgO .... 12.41 11.99 12.36 11.57 12.59 12.46 _ 13.02
Na,0 .. .. 2.20 2.13 2.48 2.37 2.12 2.18 2.38
K,0..... 1.06 I.I§ 1.23 0.97 I.II 1.33 .17
H,0..... 0.43 0.49 0.39 0.51 0.40 0.57 0.38
P,0s .. .. 0.67 0.83 0.87 1.14 0.90 0.79 0.98
Summe . . . | 101.07 100.28 100.81 100.54 100.61 100.32 100.19

Spez. Gew. . 3.223 3.231 3.198 3.212 3.207 3.235 3.229
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die Werte fir die Hornblende mitgeteilt, welche aus Hornblendeba-
saltbomben stammen, wie solche in den Schlotbreccien am Gehiilfens-
berg bei Rasdorf und an einer kleinen Kuppe 1200 m nordwestlich
von Spahl angetroffen werden; Nr. 6 bezieht sich auf die groBen
Hornblendekristalle aus der Schlotbreceie am Silberhauk bei Liebhards,
Nr. 7 auf die Hornblendekristalle im Tuff des Pferdskopfs (44, 674;
in der Figur 2 dort mit a, bezeichnet). Alle diese Hornblenden haben
anndhernd die gleiche Zusammensetzung; besonders charakteristisch
ist ihr Gehalt an Alkalien.

Auch die groBlen Augitkristalle aus den Hornblendebasalten
von Sparbrod und vom Todtenkdépfechen bei Gersfeld (Tabelle XII,
I u. 2) sowie vom Gehiilfensberg (Nr. 3) und aus den Schlotbreccien
und Tuffen von Liebhards und vom Pferdskopf (Nr. 4 u. 5) haben an-
nihernd die gleiche Zusammensetzung. Sie weicht nicht sehr von der
Zusammensetzung des Augits in den Doleriten der Breitfirst (vgl. oben
Tabelle II, Nr. 4 u. 5) ab, wohl aber von der des augitischen Gemeng-
teiles im Tephrit vom Kéiuling,v den von Sevrriep (34, 29 ff.) isoliert
und analysiert hat (Tabelle XII, Nr.6). Der Agirin-Augit des Tephrits
ist auffallend reich an Tonerde; er enthilt mehr Alkalien und weniger
Magnesia und Kieselséure als der gemeine basaltische Augit.

In Tabelle XII ist unter Nr.7 noch die Analyse des Rhonits
aus dem Nephelinbasanit der Platzer Kuppe nach SoeLLNER-DrTTRICH

H. Bckine: Die Basalte und Phonolithe der Rhén.

XII. Augit und Rhonit.

I 2 3 4 5 6 7
. . . . Rhénit
Augit TAuglt Augit Augit Augit Augit .. | aus Nephelin-
'odten- Gehiilfens- . Pferds- aus Tephrit K
Sparbrod kénfchen ber Liebhards Koof Kauli basanit der
P g op vom Rawling | platzer Kuppe
GALEIN GALKIN [eIN33, GAIKIN GALRIN | vON SEVFRIED DiTTRICH
34, 31 43, 498
1908 1908 1908 1908 1908 1897 1907
Si0,. . ... 48.24 48.14 47.76 45.52 48.13 44.15 24.42
TiO, 1.44 1.36 1.24 2.05 1.62 — 9.46
Al, O, 4.52 6.21 4.21 5.48 5.96 12.11 17.25
Fe, O, 6.54 713 7.28 7.42 5.74 — 11.69
FeO..... 3.26 2.52 2.65 2.96 3.84 9.16 11.39
MnO .... — — — — — — Spur
CaO..... 21.81 22.09 22.18 22.48 22.1§ 20.50 12.43
MgO 12.91 10.31 12.12 12.09 11.35 9.80 12.62
Na,O 0.80 0.71 1.60 0.91 1.42 3.43 0.67
K,0..... 0.36 0.43 0.34 0.35 0.39 0.85 0.63
H,0..... o.11 0.31 0.13 0.37 0.18 — —
P,0s 0.36 0.12 0.71 0.52 0.71 — —
Summe . . 100.35 99.93 100.22 100.15 101.49 100.00 100.56
Spez. Gew. . 3.402 3.414 3.435 3.298 3.287 3.46 3.58

Sitzungsberichte 1910.
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(43, 498) beigefiigt. Ein genauerer Vergleich mit den Analysen der
Hornblende und des Augits in den Tabellen XI und XII lehrt, wie
dies auch von Frl. Gatkiv (54, 716 ff.) néher ausgefithrt wird, daB bei
der magmatischen Resorption der Hornblende neben Augit recht wohl
Rhonit oder ein dem Rhonit &hnliches Mineral und Magneteisen sich
bilden kénnen. Dabei wird aber hiufig — zumal unter dem Einflu
des noch nicht erstarrten Magmas — auch noch ein anderes, eisen-
armes, aber an Tonerde und Alkali reicheres Mineral entstehen, etwa
ein Feldspat, der ja auch unter den Umwandlungsprodukten der Horn-
blendeeinsprenglinge beobachtet worden ist. Ubrigens wird sowohl
von SoeLLNER wie von GaLkin darauf hingewiesen, daB die Mengen
des Rhonits und des Magneteisens sowohl in den Neubildungen aus
der resorbierten Hornblende als auch in der Gesteinsgrundmasse im
umgekehrten Verhéltnis zueinander stehen.

Zu den tephritischen oder basaltischen Trachydoleriten
bzw. Basaltiten kann man weiter noch diejenigen Nephelinbasanite
und basaltischen Tephrite und Limburgite zihlen, welche in ihrer
Grundmasse reichlich Rhonit enthalten, der bei der Korrosion oder
vollstindigen Resorption der frither vorhandenen Hornblendeeinspreng-
linge entstanden ist, oder welche durch zahlreiche Einsprenglinge
eines Minerals der Hauyn-Sodalithreihe sich als alkalireicher erweisen
als die gewdhnlichen Glieder dieser Gruppen. Beispiele Rhonit fiihren-
der Basanite und Limburgite, die als Basaltite bezeichnet werden
konnen, sind der Basanit des Durchbruchs vom Siidabhang der Platzer
Kuppe o6stlich von Briickenau (43, 515) und der infolge seines — wenn
auch geringen — Gehaltes an Plagioklas und Nephelin den Basaniten
nahestehende Limburgit von dem Durchbruch auf der Siidwestseite
des Losershages (trigonometrischer Punkt 766) bei Oberbach (43, 511),
die beide von Professor DitTricH analysiert worden sind (Tabelle XIII,
Nr.1 u. 2).

Als einen Reprisentanten eines Nosean fiilhrenden Limburgits, der
hierhergehért, méchte ich den frither von mir (17, 606) und dann
von SommerLAD (19, 169) erwihnten Hornblende fithrenden Limburgit
vom Bilstein bei Lenders (Blatt Lengsfeld) nennen. AuBler den von
SommerLAD aufgezihlten Einsprenglingen von Hornblende, Augit und
Olivin erkennt man bei der mikroskopischen Untersuchung auch noch
solche von Nosean (oder Hauyn) in groBer Menge.

Es gehoren ferner noch zu den Basaltiten diejenigen basaltischen
Gesteine, die sich in ihrer mineralogischen Zusammensetzung den
Nephelinbasaniten und Nephelintephriten anschlieBen, aber den Nephe-
lin nicht deutlich individualisiert enthalten, sondern als Vertreter des-
selben eine mit Salzsidure leicht gelatinierende natronhaltige Basis oder
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XIII. Basaltit (Trachydolerit).

I 2 3 4 5
Platzer Kuppe Losershag Dachberg :
Siidseite Siidwestseite bei Rasdorf Volkersberg Ulmenstein
DirtrICH DirTrICH Laxce Lenk MoLLER
43, 515 43,511 21,9 22, 75 23, 112
1907 1907 1887 1887 1887
Si0,. .. .. 41.03 42.55 41.71 40.73 43.18
Tio, . ... 2.43 2.59 2.77 0.46 2.16
AlLO;. ... 11.07 10.75 15.80 20.70 13.43
Fe,03. ... 4.65 4.92 5.59 4.26 5.06
FeO..... 7.05 6.60 7.64 8.38 6.41
MnO .... Spur — 0.16 — —
CaO..... 10.59 10.80 10.30 10.78 10.39
MgO . ... 15.75 15.51 4-85 5.32 11.79
Na,0 .. .. 1.71 2.94 6.08 7.28 3.05
K,0..... 0.94 1.57 1.00 0.60 1.41
(1.36 1
H,O0..... 2.85 0.57 2.22 2.00 2.36
P,0s . ... 0.41 0.48 Spur 0.49 0.38
Co,..... — — 2.01 — 0.43
SO; ..... — — 0.12 — —
c...... — — 0.46 — 0.23
Cr,0;.... — 0.42 1 z=o0.4 — r=0.80
CoO. . ... — 0.13 — — -
Summe . .. 99.84 99.83 101.45 101.00 101.08
(4.04)? (1.56)!
Spez. Gew. . — — 2.900 3.141 3.021

statt dieser oder neben dieser ein Mineral der Hauyn-Sodalithreihe
fihren. Derartige Gesteine sind friher von mir (16, 154) als Basa-
nitoide und Tephritoide unterschieden worden.

Die Basanitoide treten in der nordlichen Rhon deckenférmig
an der Stoffelskuppe bei RoBdorf (Blatt Altenbreitungen — 16, 171,
u. 29) und auf Blatt Geisa (27) am Hubenberg bei Buttlar, am Stall-
berg und Morsberg bei Rasdorf auf; auch die Durchbriiche am Schorn
und 1 km siidlich von Bremen (Blatt Lengsfeld) gehoren hierher (17,
S. 605). Da sie mit anderen basaltischen und mit phonolithischen
Gesteinen nicht in Verbindung stehen, 148t sich iber ihre Beziehun-
gen zu diesen nichts Sicheres sagen. Vermutlich haben sie das
gleiche Alter wie die Tephrite und Basanite.

Rinne (21, 4ff.) hat ein diesen Basalten anzureihendes Gestein
vom Dachberg bei Rasdorf als glasreichen Plagioklasbasalt beschrieben

1 Glithverlust.
3%
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und durch Lance analysieren lassen (Tabelle XIII, Nr. 3). Das Gestein
enthélt verhéltnismidBig viel Natron und Tonerde, aber bei offenbar
zuriicktretendem Olivin wenig Magnesia.

Ein Tephritoid ist das Gestein vom Steinhauk bei Mahlerts,
das ich bereits oben (S. 502) bei den Tephriten besprochen und wegen
seiner von der groferen Zahl der analysierten Rhonbasaltite abweichen-
den chemischen Zusammensetzung lieber den phonolithischen Tephri-
ten angereiht habe. Bezeichnet man basaltische Gesteine von solch
basischem Charakter, wie ihn die analysierten Typen der Tabelle XIII
besitzen, als Basaltite und stellt man, wie ich es getan habe, das
Gestein vom Steinhauk zu den phonolithischen Tephriten, zu welchem
es wegen seines groBeren Gehaltes an Kieselsiure, Tonerde und Alkali
sehr gut paBt, so sind die Basaltite der Rhon gegeniiber den Tephri-
ten durch einen geringeren Gehalt an Kieselsiure, Tonerde und Al-
kalien und durch einen betrichtlich hheren Gehalt an Magnesia, Kalk
und Eisen sehr gut charakterisiert.

Wegen seines relativ hohen Alkaligehaltes kann wohl auch der
von Lenk (22, 75) ndher untersuchte und analysierte Basalt vom Vol-
kersberg bei Briickenau (Nr. 4) zu den Basaltiten und speziell in die
Nihe des Basanitoids vom Dachberg gestellt werden. Auch in diesem
Gestein, das bei hypokristallin-porphyrischer Struktur sehr reich an
fluidal geordneten Plagioklas- und Augitmikrolithen, aber arm an Olivin
ist, kommt der Nephelin nicht in deutlichen Kristallen vor; er scheint
vielfach vollstindig durch radialfaserige und biischelformig gruppierte
Zeolithe ersetzt. Splitter des Gesteins geben mit Salzsiure leicht eine
dicke- Gallerte, in der sich zahlreiche Chlornatriumkristillchen aus-
scheiden. Lenk hat das Gestein zu seinen Nephelin fiihrenden Feld-
spatbasalten, SanpBERGER (18, S. 10) kurzweg zum Feldspatbasalt gestellt.

Nach der Beschreibung von MoLier (23, 106 ff.) gehort hierher
auch der Basalt von dem Durchbruch am Ulmenstein nérdlich von Linz-
berg bei Hofaschenbach (Blatt Spahl). MoLLEr bezeichnet das dichte,
schon sdulig abgesonderte Gestein als einen Nephelinbasanit, der bei
zuriicktretendem Nephelin und Plagioklas sich einem Limburgit néhert.
Ich habe in den von mir gesammelten Stiicken keinen Nephelin beob-
achtet, aber auch ich kann zwei Varietiten unter diesen unterscheiden,
indem die einen einem feldspatarmen, an briunlichem Magma reichen
Feldspatbasalt, die andern einem feldspatfreien, augitreichen Limburgit
entsprechen. In der chemischen Zusammensetzung (Nr. 5), die MOLLER
(23, 102) gibt, nimmt das Gestein eine Mittelstellung zwischen den
Nephelinbasaniten und Limburgiten ein und schlieBt sich auch an die
Basaltite an.
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F. Limburgit (Magmabasalt).

Limburgite sind durch die ganze Rhon verbreitet. Sie er-
scheinen fast durchweg in Form von Gingen und in zylindrisch ge-
stalteten Durchbriichen; selten sind sie deckenartig ausgebreitet, wie
z. B. am Ochsen bei Vacha, am Geiskopf (Dietrichsberg) bei Lengs-
feld, am Schleitberg bei Geisa, am Auersberg und Buchschirmberg bei
Hilders sowie an der Eiskante zwischen Batten und Frankenheim auf
der Rhon.

Hier und da tritt der Limburgit mit Feldspatbasalt und Basanit
zusammen auf. Wo er mit Nephelinbasalt in Beriithrung kommt, wie
am Dietrichsberg (Geiskopf), am Leichelberg bei Oberkatz, am Buch-
schirmberg und an der Eiskante bei Hilders, am Bauersberg bei
Bischofsheim und am Stoppelsberg bei Oberzell-Briickenau (32, 34),
erscheint er élter als dieser. Nur am Rhonkopf, nérdlich von Leubach
bei Fladungen, scheint ein Limburgit den Nephelinbasalt zu durch-
brechen; doch liegen hier die Verhditnisse, mangels geniigender Auf-
schliisse, nicht ganz klar und auBerdem ist der Limburgit hier ein
solcher 2. Art, lifBt sich also als ein Magmabasalt von der Zusammen-
setzung der Nephelinbasalte betrachten (51, 42 und 46, 166).

Herr DirrreLD analysierte auf meinen Wunsch zwei Limburgite
(Tabelle XI1V), einen aus einem kleinen Stiel im Muschelkalk zwischen
Dérnberg und Suchenberg (Blatt Spahl) und dann (Nr. 1) den Lim-
burgit, welcher am Hundskopf bei Lengsfeld den mittleren Buntsand-

XI1V. Limburgit (Magmabasalt).

I 2
Hundskopf | Dornberg-
bei Suchenberg
Lengsfeld | (Blatt Spahl)
DirrrELD DURRFELD
1910 1910

Si0, ........ 41.90 41.14
TiO, ........ 2.28 2.07
AlLLO; ....... 13.83 14.28
Fe,0; . ...... 6.27 5.14
FeO ........ 4.59 6.23
MonO........ — —
CaO ........ 11.40 12.28
MgO........ 13.17 11.05
Na,O........ 2,21 2.87
K,0 ........ 0.34 0.80
H, 0 (Glihverlust). 3.87 4.71
Summe . ...... 99.86 100.57
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stein durchbrochen hat. Der letztere (16, 185) enthilt eine lichte,
der erstere (47, 217) eine briunliche Glasbasis. Die chemische Zu-
sammensetzung beider Limburgite ist sehr #hnlich der der Nephelin-
basanite vom Linzberg, Barnstein und Platzer Kuppe (s. oben Ta-
belle VII, 3, 4 und 5 sowie Tabelle XIII, 1) und des zu den Basaltiten
gestellten Limburgits vom Losershag (Tabelle XIII, 2). Der ziemlich
hohe Glithverlust bzw. Wassergehalt ist, da moglichst frisches Material
zur Analyse gelangte, wohl in dem Vorwiegen des Glases in der Grund-
masse begriindet.

G. Phonolith.

Die Verbreitung der Phonolithe in der Rhon beschrinkt sich
auf das Gebiet zwischen der Nordgrenze der Blitter Hiinfeld und Spahl
und der Siidgrenze der Blitter Weyhers und Gersfeld. Das ostlichste
Vorkommen von Phonolith ist das vom Stirnberg in der Nordwestecke
des Blattes Sondheim, das siidwestlichste liegt an der Dalherdakuppe,
wo der Phonolith den Nephelinbasanit durchbrochen hat. Westlich
von der Linie, die von der Dalherdakuppe iiber Liitter nach dem Stein-
hauk bei Dietershausen und von da nach Hiinfeld gezogen wird, ist
Phonolith in der Rhon nicht mehr beobachtet worden.

Wie ich frither (44, 679 ff.) ausgefiihrt habe, liegt der Phono-
lith an der Wasserkuppe, ein feldspatreicher, trachytisch-andesitisch
struierter Phonolith, der zahlreiche briunlich zersetzte Noseankristalle
enthilt, deckenartig iiber Feldspatbasalt ausgebreitet und wird von
Nephelinbasanit und Nephelinbasalt bedeckt. Es findet sich aber im
Westen der Wasserkuppe — am Pferdskopf und an der Eube — auch
noch ein dlterer Phonolith von ganz gleicher Struktur; derselbe kommt
Jedoch nur als EinschluB in einer Breccie vor, welche unter dem vor-
her erwihnten Feldspatbasalt der Wasserkuppe gelegen ist. Auch am
GroBen Ziegenkopf bei Schackau hat ein Phonolith, der hier aber dem
nephelinitoiden Phonolith der Milseburg und des Stellbergs gleicht, die
Schlotbreceie von Schackau durchbrochen, und diese schlieBt wieder-
um, ganz wie die Breccie am Pferdskopf, Stiicke von trachytischem
Phonolith ein. Und wéhrend an der Dalherdakuppe ganz im Siiden
des Phonolithgebietes der trachytische Phonolith die dort vorhandene
Basanitdecke durchbrochen hat, wird anderseits am Siidabhang der
Tannenfelskuppe (Blatt Kleinsassen) und an der Kleinen Nalle bei Gers-
feld ein trachytischer Phonolith von Feldspatbasalt durchsetzt, der
doch in der Rhon édlter als der Basanit zu sein pflegt, iiberhaupt das
dlteste unter den dichten basaltischen Gesteinen ist (44, 697). Nimmt
man dies als feststehend an, so wiirde der Phonolith der Kleinen Nalle
und am Tannenfels zu dem &ltesten Phonolith zu rechnen sein.
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Jedenfalls mu8 man wenigstens zwei verschiedenalterige Phono-
lithe in der Rhon unterscheiden. Der dltere Phonolith war mit Sicher-
heit bis jetzt nur aus den é&lteren Breccien von Schackau und von
dem Pferdskopf bekannt; zu ihm muB auch der Phonolith vom Siid-
abhang des Tannenfels und von der Kleinen Nalle gestellt werden,
vielleicht auch der unter dem Feldspatbasalt des Steinkopfs und des
Stirnbergs bei Wiistensachsen (auf Blatt Sondheim) hervortretende
Phonolith. Letzterer entstand wohl annihernd gleichzeitig mit den
Phonolithbomben, die man in den basaltischen Tuffen und Breccien
an der Basis des Braunkohlen fithrenden Tertiirs bei Wiistensachsen
und Hilders antrifft (50, 33 u. 51, 33). Der jiingere Phonolith gelangte
erst nach der Eruption des Feldspatbasaltes und wihrend der Bildung
der Basanite — an der Wasserkuppe vor und an der Dalherdakuppe
nach deren Ergu -— zum Durchbruch. Zu ihm gehért der decken-
artig ausgebreitete Phonolith des Pferdskopfes und der Wasserkuppe,
auch der Phonolithdurchbruch der Dalherdakuppe und des Groflen
Ziegenkopfs, wahrscheinlich auch der Phonolith der Milseburg, des
Hohlsteins (Fuchssteins) und des Kesselkopfs (Blatt Kleinsassen), sowie

H. Bicrine: Die Basalte und Phonolithe der Rhon.

des RoBbergs, Seelesbergs und Habelsteins (Blatt Spahl). An den drei
XV. Phonolith.
1 2 3 4 5
. Ebersberg Ebersberg
Milseburg Pferdskopf Pferdskopf (Abhang) (Gipfel)
RAg::;‘::iaG RAMMELSBERG GmMELIN RaumeLseere | E. E. Scamip
4,752 4,752 1, 360 4,752 2a, 236
1862 1862 1828 1862 1853
Si0,. . ... 59.64 57.54 61 88 56.09 60.02
TiO, — 0.13 — 0.65 -
Al,0, 16.40 18.06 18.49 17.45 21.46
Fe, 04 5.43 4.70 3.82 5.30 4.73
FeO..... — — — — —
MnO 0.12 0.06 0.51 0.21 —
CaO..... 1.59 4.75 1.23 6.39 1.58
MgO Spur .20 — L5I 0.61
Na,O 7.24 5.65 6.72 4.21 8.86
K,O0..... 7.68 5.13 3.68 5.62 1.88
H,0..... 2.26 3.19 1.34 3.27 1.49
180, (0.14) Spur — — —
COo,..... — — — 0.44 —
— 0.19 Ba0 — 0.16 BaO —_
Summe 100.50 100.60 97.67 101.30 100.63
Spez. Gew. — — 2.605 — 2.504

! Nachtriglich bestimmt: Zeitschr.d. Deutsch. Geolog. Gesellsch. XX, 1868, S. 54 2.
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zuletzt genannten Bergen tritt er in mehr oder weniger groBen, von
der Erosion verschont gebliebenen Uberresten unter Basanit oder
Nephelinbasalt hervor.

Nach ihrer Struktur lassen sich die verschiedenalterigen Phono-
lithe jedenfalls nicht unterscheiden. Auch in ihrer chemischen Zu-
sammensetzung zeigen die nephelinreichen Phonolithe, wie sie
an der Milseburg, dem Stellberg, dem GroBen Ziegenkopf, der Stein-
wand usw. auftreten — es liegt nur von dem Milseburggestein eine
Analyse vor, die durch RammersBeré bzw. R. Scmeexy (4, S. 750 ff)
ausgefithrt wurde (Tabelle XV, 1) —, keine betrichtlichen Abweichun-
gen gegeniiber den trachytoiden Phonolithen. Von letzteren
existieren zahlreiche Analysen, so vom Pferdskopf (Nr. 2 u. 3) von
RammeLsBerG (4, 752) und von Gueun (L, 360), der, mehr als 30 Jahre
frither, etwa 4 Prozent mehr Kieselsiure und 34 Prozent Kalk und
2 Prozent Wasser weniger als RammeLsBere gefunden hatte, und vom
Ebersberg (Nr. 4 u. 5) durch RammeLsBere (4, S. 752) und durch
E. E. Scamip (2a, 236). RammersBeré fand im Phonolith vom Ebers-
berg etwa 4 Prozent Kieselsiure weniger als Scmmip, auch 4 Prozent
Tonerde weniger, fast 5 Prozent mehr Kalk und viel weniger Natron;
er bemerkt von Scumips Analyse mit Recht (4, S. 756): »Ein so
groBes Ubergewicht des Natrons hat iiberhaupt sonst niemand in
einem Phonolith gefunden. Ist es denkbar, daB am Ebersberg Ab-
inderungen so verschiedener Art vorkommen?« Das von E. E. Scamip
analysierte Stick war oben in der Néhe des Gipfels, das von
RammeLsBErG untersuchte Stiick am unteren Abhang geschlagen.

Neuere Analysen (aus dem Jahre 1910) von den trachytischen
Phonolithen des Kalvarienbergs bei Poppenhausen und der Dalherda-
kuppe rithren von den HH. DirrreLp und Drerer her (Tabelle XVI,
Nr. 6, 7 u. 8). Sie zeigen eine recht gute Ubereinstimmung mit den
Analysen des Phonoliths vom Pferdskopf und vom Ebersberg durch
RamMmeELSBERG; aber auch in ihnen ist, wie bei den meisten Rhén-
phonolithen, der Gehalt an Natron gréBer als an Kali. Nur der
trachytische Phonolith von Abtsroda (Blatt Kleinsassen)' enthilt nach

! Ob der Phonolith wirklich von Abtsroda selbst stammt, ist nicht sicher. Das
analysierte Stiick rithrte von dem Oberforstrat Hunprsaacen her und trug die Be-
zeichnung Abtsroda. GmerLiy bemerkt aber in den Naturwiss. Abhandl. (1, S. 148),
daB das frische Gestein dem des Pferdskopfs sehr dhnlich ist und das Stiick entweder
von dort oder, was ihm walrscheinlicher diinke, von einemn ganz nahe bei Abtsroda
gelegenen, von demn Pferdskopf durch Muschelkalk, Sandstein und Basalt getrennten
Phonolithvorkommen stamme. Zwischen Pferdskopf und Abtsroda liegen nur die
beiden Phonolithvorkommep, die an der Strale von Sieblos nach Abtsroda i Bereich
des mittleren und oberen Buntsandsteins aufgeschlossen sind (zu vergleichen die geolo-
gischen Blitter Kleinsassen und Gersfeld 49 u. 48).
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den Analysen von C. G. GMeLiN (1, 360) sowohl in frischen Stiicken
(Nr. g) als in der dicken gelblichweilen Verwitterungskruste (Nr. 10),
die man auf den Blocken beobachtet, auffallend viel Kali und be-
trichtlich mehr als Natron.

Auch der noseanreiche Phonolith (44, S. 686) vom Linzberg bei
Hofaschenbach (Blatt Spahl), den Moiier (23, S. 84ff.) als Nephe-
lintephrit beschrieben und analysiert hat (Tabelle XVI, Nr. 11), weist

XVI. Phonolith.

6 7 I 8 9 ' 10 11

Kalvarienberg Dalherdz.lkuppe Abtsroda {;n.]zll-)le;g

Poppenhausen frisch n Zers.etzung frisch | verwittert o Lot

begriffen aschenbach

Di{rrFELD Drerer GuMELIN Mo6LLER

1, 360 23, 97

1910 1910
1828 1828 1887
Si0,. . ... 55.32 54.98 54.63 61.90 63.67 57.69
TiO, . ... 0.75 0.76 0.78 o.10 0.14 0.66
AlLO;. ... 20.25 18.26 - 18.02 17.75 16.34 20.44
Fe,0,. . .. 4.0§ 6.88 9.04 3.81 5.53 2.32
FeO..... — 2.42 0.92 — — 1.47
MnO . ... — — — 0.77 0.63 Spur
CaO..... 4.21 5.82 4.20 0.03 1.46 3.18
MgO .... 0.98 1.96 1.87 — — 0.70
Na,0.. .. 6.32 3.84 3.42 6.18 4.10 7.51
K,0..... 4.10 2.19 2.27 8.27 8.91 474
H,O0..... 13.34 11.99 13.10 0.67 0.63 1.70
SO; ..... — — — — — 0.27
Cl...... — — — — — 0.35
CO,..... — — — — — 0.42
0.34 =72

Summe . . . 99.32 99.10 98.25 99.48 101.71 101.79
(*1.85)

Spez. Gew. . — — — 2.623 2,651 | °  2.624

wiederum mehr Natron als Kali auf und schlieBt sich in seiner
chemischen Zusammensetzung (nicht den kalkreicheren Tephriten, son-
dern) den trachytischen Phonolithen vom Kalvarienberg bei Poppen-
hausen (Nr. 6) und Pferdskopf (Nr. 2) an. Ebenso gehoren die Phono-
lithe (Tabelle XVII, Nr.12, 13, 14), welche sich im Tuff des Weien
Wegs bei Rasdorf finden (44, S. 695) und von Rivne (21, S. 16ff.)
als Nephelintephrit beschrieben wurden, zu den trachytischen Pho-
nolithen.

1 Gliihverlust.

Sitzungsberichte 1910. (0))
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Auch von den saueren und basischen Ausscheidungen der Phono-
lithe, wie sie sich als sogenannte Sanidinite im Phonolith vom Alsch-
berg bei Friesenhausen (Blatt Fulda), hier Titanit, Chabasit und Analeim
filhrend, und vom Kesselkopf bei Unter-Rupsroth (Blatt Kleinsassen), auch
als Auswiirflinge in der Tuffbreccie von Schackau, oder als Buchonit
im Phonolith des Kalvarienberges bei Poppenhausen (44, S. 687 ff.) finden,
liegen einige Analysen vor. Der »Sanidinit« vom Alschberg (» Alsberg
bei Bieberstein«) hat nach Bunsen (3, 67) die unter Nr. 15 mitgeteilte
Zusammensetzung, die von der der Sanidinite des Laacher Sees nicht sehr
abweicht. Der Buchonit, den man bisher ziemlich allgemein den Nephelin-
tephriten zugerechnet hatte, ist durch vox GericaTEN (6b, S. 1 2) und durch
MoHL (8, 941) analysiert worden (Nr. 16 und 17), und einen durch zahl-
reiche bis 8 mm groBe Einsprenglinge von schwarzer Hornblende und
von sanidinartigem Feldspat ausgezeichneten trachytischen Phonolith,
der sich in der Tuffbreccie von Schackau findet, hat auf meinen Wunsch
Hr. von Sevrriep im Jahre 1896 analysiert (Nr. 18).

XVII. Phonolith.

12 ‘ 13 14 15 16 17 18
. : Kalvarienberg
Dachberg bei Rasdorf Alschber . Schackau-
(aus dem Tuff am weiBen Weg) (Sanidinitg) e (%Tll:_‘ g (;E?ta)lusen Ziegenkopf
KNOEVENAGEL Drire Bickine Bunsen  |vonGericaTEN| MomL | von SeyrriED
21, 20 21,21 | 42,605 3,67 ( 6S,b5{£2VI) 8,941 1896
1887 1887 1875 1861 1873 1874
Si0, ...... 66.74 61.01 56.94 63.40 45.84 45.18 49.55
TiO, ...... 0.53 0.45 0.55 — — — —
ALO;. . .... 16.91 18.45 19.16 20.20 10.18 10.42 25.01
Fe,03 .. ... 1.95 2.09 4.24 — 14.32 14.00 4.04
FeO ...... 0.62 0.80 — 3.89 6.42 7.13 3.51
MnO...... 0.08 Spur 0.13 — — Spur —
CaO ...... 1.19 1.91 1.98 1.66 8.40 7.82 8.30
MgO...... 0.1§ 0.94 0.41 0.38 1.47 1.63 3.03
Na,0...... 6.55 7.33 8.83 8.39 8.77 9.84 4.52
K,0 ...... 4.1 4.75 6.87 3.54 3.96 3.72 4.21
H,O ...... 2.08 3.09 10.85 0.36 1.21 0.72 —
SO;....... o.10 0.03 — — — — —
P,Os...... Spur Spur — — 0.66 1.64 —
T = 0.40 & = 0.40
Summe . . . .. 10141 101.25 99.96 101.82 101.23 102.10 102.17
(1.72) (*2.97)
Spez. Gew 2.538 2.562 — — 2.85 2.843 —

1 Gliihverlust.
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Das zuletzt genannte Gestein, das bei seinem Reichtum an Horn-
blende und seiner dichten grauen Grundmasse #uBerlich an Amphibol-
andesit erinnert, ist bis jetzt nur in Form von Auswiirflingen in der
Breccie von Schackau, sonst nirgends in der Rhén, gefunden worden.
Bei der mikroskopischen Untersuchung erkennt man, daB neben den
groBeren Einsprenglingen von schwarzer bzw. brauner Hornblende und
von sanidinartigem Anorthoklas auch noch solche von griinlichem diop-
sidartigem Augit und von Magnetit sowie mehr vereinzelt solche von
Biotit und von Apatit auftreten. Die groBeren Anorthoklase sind im
Innern reich an Einschlissen von Hornblende, Apatitnadeln, Magnetit,
Grundmasse und bréunlichem Glas und erscheinen dadurch meist im
Zentrum getriibt. Die Grundmasse besteht aus oft radial, seltener
fluidal geordneten Leistchen von Sanidin und kleineren stabférmigen
Mikrolithen von Agirinaugit, die sich zu Biindeln und Biischeln gruppie-
ren, und aus Kristillchen von Nephelin. Auch Mikrolithen von brauner
Hornblende von etwa denselben Dimensionen wie die Sanidinleisten
sind in einzelnen Stiicken recht reichlich vorhanden; wo dies der Fall
ist, treten die Augitmikrolithen mehr zuriick. Als sekundéres Mineral
ist Caleit sehr verbreitet; er durchtrinkt die Grundmasse und hat sich
besonders an der Peripherie der groleren Einsprenglinge angesiedelt.

Wie aus den vorhergehenden Ausfiihrungen ersichtlich ist, lassen
sich unter den basaltischen und phonolithischen Gesteinen der Rhon
auch nach ihrer chemischen Zusammensetzung recht verschiedenartige
Gruppen unterscheiden. Viele von diesen hat die Rhon mit dem bohmi-
schen Mittelgebirge gemein; doch fehlen in ihr die Leucit fithrenden
Gesteine vollstindig (16, 150) und auch lakkolithische Bildungen sind
nicht aufgeschlossen; sie vermag daher bei weitem nicht eine solche
Mannigfaltigkeit der Gesteinstypen aufzuweisen wie jene. Aber hier
wie dort wechselten wiederholt Eruptionen von sauren und basischen
Gesteinen miteinander ab. Besonders kann man in beiden Gebieten
iltere und jiingere Phonolithe unterscheiden, die durch méchtige Strome
und Decken von basaltischen Gesteinen voneinander getrennt sind.
Wihrend aber in Bohmen die Reihe der Eruptionen mit der der jiin-
geren Phonolithe (und bereits zur Oberoligocinzeit) abschlieBt, folgen
in der Rhén nach diesen (hier anscheinend erst in der Untermiocin-
zeit geforderten) Gesteinen noch ansehnliche Ergiisse von Nephelin-
basalt; in der siidlichen Rhén haben sich dann iiber letzteren als
Jingste vulkanische Bildungen noch méchtige Dolerite und Feldspat-
basalte ausgebreitet.
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Gerade von den basaltischen Gesteinen sind in der siidlichen,
mittleren und Ostlichen Rhon recht ansehnliche Decken erhalten ge-
blieben; dagegen hat in der nordlichen und in der westlichen Rhon,
wo die Phonolithe einst eine groBere Verbreitung besaBen, die Ab-
tragung einen auBerordentlich groBen Umfang erreicht: die friiher
zusammenhingende vulkanische Decke ist dort zum groBten Teil ver-
schwunden und der geologische Bau des triadischen Untergrundes tritt
klar und deutlich hervor; auch mehrere Hundert Eruptionsstie}je von
Basalt und Phonolith sowie zahlreiche von vulkanischen Breccien
erfilllte Ausbruchsrohren der verschiedensten Dimensionen sind bloB-
gelegt (52, 25; 49, 28; 48, 29). .

Die genauere geologische Aufnahme hat hier nun ergeben, daB
die zum Teil recht betrichtlichen Stérungen (Verwerfungen, Graben-
und Muldenbildungen) ihrer Hauptsache nach bereits vor der Ab-
lagerung des Miocéins vorhanden waren, und daB spiter nach der
Bildung der tertiiren Sedimente und nach der Eruption der Basalte
besonders tiefeingreifende Verinderungen in dem Bau des Unter-
grundes sich nicht mehr vollzogen. DafB die Eruptivgesteine auf
ihrem Weg aus der Tiefe den wirklich nachgewiesenen oder
vermuteten Verwerfungsspalten gefolgt seien und sie hier
und da erweitert und vertieft hitten, wie man friiher an-
nahm, hat sich nicht als richtig erwiesen (50, 42; 51, 43;
52, 32); im Gegenteil, es ist mehr und mehr wahrscheinlich
geworden, daB jene Spalten gar nicht bis in die Tiefe
niedersetzen, in der sich der vulkanische Herd befinden
mag (39a, 307 und 44a, 11). Vulkanische Durchbriiche sind
nur in ganz vereinzelten Féllen auf oder in der Nihe von
Verwerfungsspalten erfolgt; die Mehrzahl derselben be-
findet sich seitwéirts von den Stérungsgebieten.
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